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Chemia zwigzkéw koordynacyjnych stanowi dynamicznie
rozwijajagcy sie obszar badan, laczacy aspekty strukturalne,
elektronowe i funkcjonalne kompleksow metali przejSciowych.
W przedstawionych pracach, prowadzonych w Zespole
Materiatbw Magnetycznych, skoncentrowano sie nha trzech
kluczowych kierunkach: magnetyzmie molekularnym, uktadach
rodnikowych oraz zwigzkach koordynacyjnych o potencjale
biologicznym. W obszarze magnetyzmu molekularnego (SMM,
SIM, SCM) zidentyfikowano czynniki strukturalne determinujgce
anizotropie magnetyczng w kompleksach jonéw Coll, Cull i
Mnll. Wykazano, ze modyfikacje ligandow N-donorowych i
pseudohalogenowych umozliwiajg kontrolowane dostrajanie
parametrow magnetycznych poprzez zmiane geometrii
koordynacyjnej. Pofaczenie badan eksperymentalnych (EPR,
HFEPR, FIRMS) i teoretycznych (DFT, CASSCF/NEVPT2)
pozwolito na weryfikacje kryteriow wystepowania powolne;
relaksacji magnetycznej oraz identyfikacje alternatywnych
mechanizméw relaksacyjnych. Badania nad ukladami
rodnikowymi obejmowaty analize oddziatywan spinowych w
kompleksach  metali  przejSciowych, ze  szczegbllnym
uwzglednieniem jonéw Cull. Potgczenie spektroskopii EPR i
metod modelowania molekularnego umozliwito okreslenie
struktury i charakteru centrow rodnikowych, w tym biologicznie
istotnych uktadow uczestniczacych w generacji reaktywnych
form tlenu (RFT). Wykazano zwiazek pomiedzy obecnoscig
kompleksow Cull a procesami oksydacyjnymi lezacymi u
podstaw choréb nowotworowych, neurodegeneracyjnych i
infekcyjnych, w tym COVID-19. Roéwnolegle opracowano
zwigzki  koordynacyjne 0 potencjale terapeutycznym,

obejmujgce kompleksy Rull, Irlll i Cul z ligandami N- i P-
donorowymi. Otrzymane ukfady wykazywaly wysoka
aktywnos¢ przeciwnowotworowa i przeciwdrobnoustrojowg

przy niskiej toksycznosci wobec komorek zdrowych. Wykazano,
ze sprzezenie kompleksow z antybiotykami
fluorochinolonowymi  oraz ich enkapsulacja w bilosomach
zwiekszajg selektywnos¢ i skutecznosc biologiczng. Uzyskane
wyniki podkreSlajg znaczenie integracji metod syntezy,
spektroskopii i modelowania teoretycznego w racjonalnym
projektowaniu funkcjonalnych materiatow koordynacyjnych o
potencjalnych zastosowaniach w magnetyzmie molekularnym,
biologii i medycynie.
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